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Ｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌ ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ ｏｆ ｇｒａｚｉｎｇ ｎｕｒｓｉｎｇ ｃａｌｖｅｓ １ ： ｒｕｍｅｎ ｍｉｃｒｏｂｉａｌ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
Ｈ ．Ｊ ．Ｆｅｒｎａｎｄｅｓ １ ，２ ； Ｊ ．Ｃａｖ ａｌｉ ２ ； Ａ ．Ｇ ．Ｓ ｉｌｖ ａ２ ； Ｍ ．Ｆ ．Ｐａｕｌｉｎｏ ２ ； Ａ ．Ａ ．Ｒｏｃｈａ ２ ； Ｍ ．Ｏ ．Ｐｏｒｔｏ ２ ａｎｄ Ｌ ．Ｍ ．Ｐａｉｖ ａ １ ，２
Ｓ ｔａｔｅ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔ ｙ ｏ ｆ Ｍ ａｔｏ Ｇ ｒｏｓｓｏ ｄｏ Ｓｕｌ ／ ＦＵ Ｎ ＤＥＣＴ ，Ａ ｑ ｕｉｄａｕａｎａ‐ＣＥＲＡ ｒｏａｄ ，Ｋ ｍ １２ ，Ａ ｑ ｕｉｄａｕａｎａ ，Ｍ Ｓ ，７９２００‐０００ ，Ｂ ｒａｚ ｉｌ ，
Ｅ‐ｍａｉｌ ： ｉｋｅ ．ｆ ｅｒｎａｎｄｅｓ ＠ ｈｏｔｍａｉｌ ．ｃｏｍ ； ２ Ａ ｎｉｍａｌ Ｓｃｉｅｎｃｅ Ｄｅ ｐ ａｒｔｍｅｎｔ ，Ｆｅｄｅｒａｌ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔ ｙ ｏ ｆ Ｖ ｉ毕ｏｓａ ，ＭＧ ，３６５７０‐０００ ．

１

Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ ： ｃａｌｖｅｓ ，ｍｉｌｋｉｎｇ ，ｇｒａｚｉｎｇ ，ｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌ ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ

Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ Ｂｒａｚｉｌ ｈａｓ ｔｈｅ ｌａｒｇｅｓｔ ｃｏｍｍｅｒｃｉａｌ ｃａｔｔｌｅ ｈｅｒｄ ｉｎ ｔｈｅ ｗｏｒｌｄ ．Ａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｌｙ ９５％ ｏｆ ｔｈｅ ｍｅａｔ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｉｎ ｔｈｅ
ｃｏｕｎｔｒｙ ｃａｍｅ ｆｒｏｍ ａｎｉｍａｌｓ ｏｎ ｐａｓｔｕｒｅ ．Ｉｎ ｓｐｉｔｅ ｏｆ ｔｈｉｓ ，ｌｉｔｔｌｅ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｓｔｕｄｉｅｄ ａｂｏｕｔ ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｔｈｅ ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎ ｂｅｔｗ ｅｅｎ ｐａｓｔｕｒｅ
ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ，ａｎｉｍａｌ ｌｉｆｅ ｐｈａｓｅ ａｎｄ ｆｅｄ ｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔ ．Ｐｒｏｔｅｉｎ ｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｗ ｉｄｅｌｙ ｕｓｅｄ ｂｅｃａｕｓｅ ｉｔ ｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｔｏ ｉｍｐｒｏｖｅ
ｔｈｅ ｐａｓｔｕｒｅ ｄｉｇｅｓｔｉｂｉｌｉｔｙ ．Ｆｉｎａｌｌｙ ，ａｌｔｈｏｕｇｈ ｔｈｅ ｍｉｌｋｉｎｇ ｐｈａｓｅ ｉｓ ｒｅｓｐｏｎｓｉｂｌｅ ｆｏｒ ｕｐ ｔｏ ５０％ ｏｆ ｔｈｅ ｆｉｎａｌ ｗ ｅｉｇｈｔ ｏｆ ｂｅｅｆ ｃａｔｔｌｅ ，ｉｔ ｈａｓ
ｂｅｅｎ ｌｉｔｔｌｅ ｓｔｕｄｉｅｄ ．Ｔ ｈｅ ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ ｏｆ ｔｈｉｓ ｓｔｕｄｙ ｗ ａｓ ｔｏ ｅｖａｌｕａｔｅ ｔｈｅ ｒｅｓｐｏｎｓｅ ｏｆ ｒｕｍｉｎａｌ ｍｉｃｒｏｂｉａｌ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｉｎ ｎｕｒｓｉｎｇ ｃａｌｖｅｓ
ｒｅｃｅｉｖｉｎｇ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｐｒｏｔｅｉｎ ｌｅｖｅｌｓ ｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔ ｕｎｄｅｒ Ｂｒａｚｉｌｉａｎ ａｕｔｕｍｎ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ．

Ｍａｔｅｒｉａｌｓ ａｎｄ ｍｅｔｈｏｄｓ Ｔ ｈｉｓ ｗｏｒｋ ｗ ａｓ ｃａｒｒｉｅｄ ｏｕｔ ｉｎ ｔｈｅ ｒｅｇｉｏｎ ｏｆ Ｖｉ毕ｏｓａ ，Ｍ Ｇ ，Ｂｒａｚｉｌ ．Ａ ｔｏｔａｌ ｏｆ ５２ Ｎｅｌｌｏｒｅ ｂｅｅｆ ｃａｌｖｅｓ ｗ ｉｔｈ
ｉｎｉｔｉａｌ ａｇｅ ｏｆ １００ ｄａｙｓ ａｎｄ ｉｎｉｔｉａｌ ｗ ｅｉｇｈｔ ｏｆ １２９ ｋｇ ｗ ｅｒｅ ｕｓｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｓｔｕｄｙ ．Ｔ ｈｅ ａｎｉｍａｌｓ ｗ ｉｔｈ ｔｈｅｉｒ ｍｏｔｈｅｒｓ ｗ ｅｒｅ ｓｅｐａｒａｔｅｄ ｉｎｔｏ
ｆｏｕｒ ｇｒｏｕｐｓ ｔｈａｔ ｒｅｃｅｉｖｅｄ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅ ｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔ ｉｎ ａ Ｃｒｅｅｐ‐Ｆｅｅｄｉｎｇ ＂ ｓｙｓｔｅｍ ．Ｔ ｈｅ ａｎｉｍａｌｓ ｗ ｅｒｅ ｋｅｐｔ ｉｎ ｐａｓｔｕｒｅｓ
ｆｏｒｍｅｄ ｗ ｉｔｈ Ｂ ｒａｃｈｉａｒｉａ ｄｅｃｕｍｂｅｎｓ Ｓｔａｐｆ ． Ａ ｔ ｅｖｅｒｙ ｓｅｖｅｎ ｄａｙｓ ， ｔｈｅ ｌｏｔｓ ｗ ｅｒｅ ｒｏｔａｔｅｄ ａｍｏｎｇ ｔｈｅ ｐａｓｔｕｒｅｓ ． Ｔ ｈｅ ｅｖａｌｕａｔｅｄ
ｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔｓ ｗ ｅｒｅ ： ａｄ ｌｉｂｔｕｍ ｍｉｎｅｒａｌ ｓａｌｔ （ ｃｏｎｔｒｏｌ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ） ，ａｎｄ ｒａｔｉｏｎｓ ｗ ｉｔｈ ８ ａｎｄ ３２％ ｏｆ ｃｒｕｄｅ ｐｒｏｔｅｉｎ （ ＣＰ） ｆｏｒｍｕｌａｔｅｄ
ｗ ｉｔｈ ｃｏｒｎ ａｎｄ ｓｏｙｂｅａｎ ｍｅａｌ ，ｄａｉｌｙ ｆｅｄ ａｔ １ ．２ ｋｇ ／ ａｎｉｍａｌ ． Ｔ ｈｅ ｐａｓｔｕｒｅｓ ｗ ｅｒｅ ｓａｍｐｌｅｄ ｅｖｅｒｙ ２８ ｄａｙｓ （ Ｍ ｃＭ ｅｎｉｍａｎ ，１９９７ ） ．Ｏｎ ｔｈｅ
６５ ｔｈ ｄａｙ ｏｆ ｔｈｅ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ ，ｓ ｐ ｏｔ ｕｒｉｎｅ ｓａｍｐｌｅｓ ｗ ｅｒｅ ｃｏｌｌｅｃｔｅｄ ｔｏ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅ ｔｈｅ ｄａｉｌｙ ｐｕｒｉｎｅ ｄｅｒｉｖａｔｉｖｅｓ ｅｘｃｒｅｔｉｏｎ ａｓ ｓｕｇｇｅｓｔｅｄ ｂｙ
Ｖａｌａｄａｒｅｓ ｅｔ ａｌ ．（ １９９９） ．Ｔ ｈｅ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ ｌｅｖｅｌ ｕｓｅｄ ｗ ａｓ ５％ ．

Ｒｅｓｕｌｔｓ ａｎｄ ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ Ｔ ｈｅ ｐａｓｔｕｒｅ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ （ Ｆｉｇｕｒｅ １） ｓｈｏｗ ｅｄ ｔｈａｔ ｗ ｅｒｅ ｍａｉｎｌｙ ｑｕａｌｉｔａｔｉｖｅ ｖａｒｉａｔｉｏｎ ｆｒｏｍ Ｍ ａｒｃｈ ｔｏ Ｍ ａｙ ，ｗ ｉｔｈ
ｃｈａｎｇｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｓ ｏｆ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ ｏｆ ｔｈｅ ｐａｓｔｕｒｅ （ ｇｒｅｅｎ ｏｒ ｄｒｙ ｌｅａｖｅｓ ａｎｄ ｓｔｅｍｓ） ，ｂｕｔ ｗ ｉｔｈｏｕｔ ｃｈａｎｇｅ ｉｎ ｔｈｅ ａｖａｉｌａｂｉｌｉｔｙ
ｏｆ ｔｏｔａｌ ｄｒｙ ｍａｔｔｅｒ ．Ｏｎ ｔｈｅ ｏｔｈｅｒ ｈａｎｄ ，ｉｎ Ｊｕｎｅ ，ｐａｒａｌｌｅｌ ｔｏ ｔｈｅ ｒｅｄｕｃｔｉｏｎ ｉｎ ＤＭ ａｖａｉｌａｂｉｌｉｔｙ ，ｔｈｅｒｅ ｗ ａｓ ａｌｓｏ ａ ｒｅｄｕｃｔｉｏｎ ｉｎ ｔｈｅ
ｐ ｒｏｐｏｒｔｉｏｎ ｏｆ ｇｒｅｅｎ ｍａｔｅｒｉａｌｓ ，ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙ ｌｅａｖｅｓ ，ｗ ｉｔｈ ｐｒｅｖａｌｅｎｃｅ ｏｆ ｄｒｙ ｍａｔｅｒｉａｌｓ ．Ｎｏ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ ｗ ｅｒｅ ｆｏｕｎｄ ｆｏｒ ｄａｉｌｙ ｅｘｃｒｅｔｉｏｎ ｏｆ
Ｕ ｒｉｃ Ａｃｉｄ （ Ｔ ａｂｌｅ １） ，ｗ ｈｅｒｅａｓ ｔｈｅ ｅｘｃｒｅｔｉｏｎ ｏｆ Ａｌａｎｔｏｉｎｅ ，ａｎｄ ｃｏｎｓｅｑｕｅｎｔｌｙ ｔｏｔａｌ Ｐｕｒｉｎｅ ｄｅｒｉｖａｔｉｖｅｓ ，ｗ ａｓ ａｆｆｅｃｔｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｔｙｐｅ ｏｆ
ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅ ｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔ ｆｅｄ ｔｏ ｔｈｅ ａｎｉｍａｌｓ ．Ｄａｔａ ｓｈｏｗ ｅｄ ａ ｌａｒｇｅｒ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｏｆ ｍｉｃｒｏｂｉａｌ ｐｒｏｔｅｉｎ ｂｙ ａｎｉｍａｌｓ ｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔｅｄ ｗ ｉｔｈ
ｒａｔｉｏｎｓ ｗ ｉｔｈ ｌｏｗ ｐｒｏｔｅｉｎ ｌｅｖｅｌ ．Ａｓ ｔｈｅ ｐｒｏｔｅｉｎ ｌｅｖｅｌ ｉｎ ｔｈｅ ｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔ ｉｎｃｒｅａｓｅｓ ，ｏｒ ｗ ｈｅｎ ｔｈｅ ａｎｉｍａｌｓ ａｒｅ ｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔｅｄ ｗ ｉｔｈ
ｍｉｎｅｒａｌ ｓａｌｔ ｏｎｌｙ ，ｔｈｅ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｏｆ ｍｉｃｒｏｂｉａｌ ｐｒｏｔｅｉｎ ｉｓ ｒｅｄｕｃｅｄ ．Ｔ ｈｉｓ ｃａｎ ｂｅ ｅｘｐｌａｉｎｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｌａｒｇｅｓｔ ｌｅｖｅｌ ｏｆ ｓｔａｒｃｈ ｉｎ ｔｈｅ
ｒａｔｉｏｎｓ ｗ ｉｔｈ ｌｏｗ ｐｒｏｔｅｉｎ ｌｅｖｅｌ ．Ｔ ｈｅ ｓｔａｒｃｈ ｍａｙ ｈａｖｅ ｓｔｉｍｕｌａｔｅｄ ａ ｌａｒｇｅｒ ｒｕｍｉｎａｌ ｍｉｃｒｏｂｉａｌ ｇｒｏｗ ｔｈ ｉｎ ｅａｒｌｉｅｒ ａｇｅｓ ．
Ｔａｂｌｅ １ Ｕ ｒｉｎｅ ｖｏｌｕｍｅ （ ＵＶ ） ，Ｕ ｒｉｃ Ａ ｃｉｄ （ ＵＡ ） ，Ａ ｌａｎｔｏｉｎｅ （Ａ Ｌ ） ａｎｄ ｔｏｔａｌ
Ｐｕｒｉｎｅ （ Ｔ Ｐ ） ｅｘｃｒｅｔｉｏｎｓ ，ａｎｄ ｍｉｃｒｏｂｉａｌ Ｎ ｉｔｒｏ ｇｅｎ （ Ｎ ｍｉｃ ） ａｎｄ Ｃｒｕｄｅ
Ｐｒｏｔｅｉｎ （Ｃ Ｐｍｉｃ） ｐ ｒｏｄｕｃｔｉｏｎｓ ｏ ｆ ｓｕ ｐ ｐ ｌｅｍｅｎｔｅｄ ｎｕｒｓｉｎ ｇ ｃａｌｖｅｓ ．
Ｐｒｏｔｅｉｎ ｌｅｖｅｌ ｉｎ Ｓｕｐｌｅｍｅｎｔｓ１

Ｓａｌｔ

８％ ＣＰ

２２％ ＣＰ

３２％ ＣＰ

ＣＶ （ ％ ）

５８ ．７
Ｕ Ｖ２
２ ．９４ｂ
４ ．８６ａ
３ ．３２ａｂ
２ ．８２ｂ
３
ａ
ａ
ａ
ａ
７１ ．６
ＵＡ
２ ．１７
３ ．７４
２ ．３６
２ ．４８
ＡＬ３
３５ ．７７ｂ
５２ ．６１ａ
４４ ．４４ａｂ
３９ ．６５ｂ
３４ ．８
３５ ．２
Ｔ Ｐ３
３７ ．９４ｂ
５６ ．３５ａ
４６ ．８６ａｂ
４２ ．１４ｂ
Ｎｍｉｃ４
１６ ．３９ｂ
３１ ．４６ａ
２３ ．０２ａｂ
１９ ．０６ｂ
５７ ．９
５７ ．９
ＣＰｍｉｃ４
１０２ ．４２ｂ
１９６ ．６０ａ
１４３ ．８７ａｂ
１１９ ．１６ｂ
Ｍ ｅａｎｓ ｉｎ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｒｏｗ ｆｏｌｌｏｗ ｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｌｅｔｔｅｒ ａｒｅ ｎｏｔ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｂｙ ｔｈｅ ｔ ｔｅｓｔ （ ｐ ＜ ０ ．０５） ；２ １ ／ｄａｙ ； ３ ｍｍｏｌ／ ｄａｙ ； ４ ｇ ／ ｄａｙ ．

Ｆｉｇｕｒｅ １ Ｖ ａｒｉａｔｉｏｎｓ （ ｋ ｇ ＤＭ ／ ｈａ ） ｉｎ ｔｏｔａｌ
ａｖ ａｉｌａｂｉｌｉｔ ｙ （ Ｔｏｔ ） ａｎｄ ｃｏｍ ｐ ｏｎｅｎｔ （ ｇ ｒｅｅｎ
ｌｅａｖｅｓ‐ＧＬ ，ｄｒ ｙ ｌｅａｖｅｓ‐ＤＬ ， ｇ ｒｅｅｎ ｓｔｅｍｓ — ＧＳ ，
ａｎｄ ｄｒ ｙ ｓｔｅｍｓ — Ｄ Ｓ ） ｏ ｆ ｐ ａｓｔｕｒｅ ｄｕｒｉｎ ｇ ｔｈｅ
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